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Abstract 

The research aims to determine the impact of hydrogen sulfide (H2S) 

levels on the working environment in natural gas derivatives separation 

plants. Workers in the oil, gas, and petrochemical industries are exposed to 

the risks of hydrogen sulfide gas for durations proportional to the nature of 

their work, reaching hazardous levels in some locations, whether the worker 

or the employer is aware or unaware of it. The risks associated with hydrogen 

sulfide exposure are linked to individual and collective catastrophic 

incidents. The research aims to find solutions to reduce the impact of 

hydrogen sulfide gas (H2S) in the extracted gas. Its actual levels have 

exceeded the permissible limit to a degree that has caused numerous diseases 

among workers at a gas processing plant, as well as an increase in its 

concentration in the air during its venting or combustion, which has harmed 

the surrounding environment and plants in agricultural lands. The main 

research question to be answered is: What is the impact of hydrogen sulfide 

levels on the health of workers in gas derivatives separation plants? This 

study adopted a descriptive-analytical research methodology, in addition to 

using several statistical methods in the statistical analysis of data (means, 

percentages, frequencies, and standard deviations). The study recommended 

several recommendations based on the results it has shown: Identifying and 

monitoring hydrogen sulfide (H2S) sources in the plant and reducing its 

production. This can be achieved by: Evaluating production processes, 

Potential sources should be examined, such as chemical reactions that 

produce H2S.Process monitoring: Install monitoring systems to track 

processes that may lead to H2S release. Process improvement: Based on 

monitoring and evaluation results, update and improve processes that 

contribute to H2S production. Techniques such as adjusting temperature and 

pressure of the processes. Regularly inspect and clean devices and equipment 

to ensure smooth operations and facilities. 
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 مقدمة 
تعد الصننننننننننننليةيم الهم دلائ  ا قتص دةيلص ا  مصننننننننننننيد ة    

صننننننننننننننلننيةننئ الل     دالمح  ، ديواكنن الصننننننننننننننع نند ا الننددل   
د شنننننننمبيتث الوعيت   وويم  ملوةئ تيو  تاو    وي ننننننن  ة    
العي   ا بيلميسنننننلنننننيم الل  ائ دتلععل قويمتي ة   المحا  
اله ئ ، خنيصننننننننننننننئو التنييينئ  للني دالمم ني   ، دالم  تلند      
  وويم اللواء  عولئ   كويم جد د  ذام خصننيلش  نند د  

واجدتي ف  الوسنننن  الخ وم  ال يمعا اللننننا    ة  لي قوليء ت
اللوال . الأ   الذي يبمضنننننننننن  ءنننننننننن دم   ج اء ال ايسننننننننننيم 
الننددميننئ ل صننننننننننننننند الم ووننيم  ا  صننننننننننننننندم الوعننيولنني داتخننيذ  
الإج اءام اللاي ئ ل لنا    دالمحعص ف لي. ديعد ايي كه يم د  

قحد قتص الم وويم التيييئ المصنننننيحوئ لصنننننليةئ    الل دمدج ا
الل   دالتيي، ذام الماو   اللننننننيا الموي نننننن  ف   وا   العم  
بننيلحبول الل  اننئ، ح نن  تممنند قوننيمر  حنندات قءنننننننننننننن ام ة    

 (2009المحا  اله ئ . )قك ا حل ا,
يعمه  تذا  ا التييام الأكث  خ وم  دالم  تيدي  ل   وم  
العنند نند  ا العمننيل، ح نن  حنندوننح ال ث    ا حنني م الوفنني   
ف  العد د  ا المليطق الصنننلي ائ الم   وجد  لي للننن   ا 
كه يم د الل دمدج ا دح   الث يصننننننننننننننع   ع فئ دجودر  ل   

تذا التيي    يو  فب  ة   الوشنننننننننننن     ,بعد  ننننننننننننص مالحمث 
قيضننننننننننني ة   اب م دالألي    دكذلم اله ئئ المحا ئ ح    
يلننننننننننه  ف  تلنننننننننن ي  ةم ائ تاك  الألي    ديب    ا العم  
ا فم اءنننننننننننننن  للنني،   نني  ا اللننيحاننئ اله ئاننئ فننيلننث  يو  ة    
صنننننننحئ ال يلليم الحائ لألث ايي سنننننننيا دقيضننننننني يلنننننننيتص ف  

دللذا    م ف   ن ايي كه يم د ت ون الإ  يم الحمضائ.  
البننننيت ننننئ    قن لننننث بع  الل نننندمدج  ا يعمه   ا التننننييام 

ا سنننننننننننمعمي م الم  د   ث   واد المشنننننننننننحاص ذام الضنننننننننننت  
 (2015العيل . )ةهد ال حما ,

  :مشكلة الدراسة
صننننننننعولئ الوصننننننننول ل مصننننننننيدم د ج اء الم يم   دالمحيل     

الم  ولئ بيلإءنننيفئ  ل  صنننعولئ الحصنننول ة   المع و يم 
ح ول لمب  ن  تناو     اي نيد ا  صننننننننننننننندمتني تند  الوحن  تو  

( ف  التيي الملننمخ ح ح   S2Hايي كه يم د الل دمدج ا )
قلئ يادم للنننننننننهمث فعلاو ةا الحد الملنننننننننمو  بث ل دمجئ الم  
تلنننننه  العد د  ا الأ  ا  ة   العي   ا بمصنننننل   عيل ئ 
التيي دكذلم يييد  للنننننننننننننهمث ف  ال و ف  قوليء كلنننننننننننننحث قد 
احم ا ننث ف  ال و قءنننننننننننننن م بننيله ئننئ المحا ننئ داللوننيتننيم ف  

و  ر الل ه  ة   العم ائ الأماء  الزما ائ تذا  ل  جيل  تا
الإلمنيجانئ ح ن  قلنث يب ن   ا  لمنيح خ ا  الإ ثنين ن   دلنين 
 النذي يلننننننننننننننمخندا كمنيد  خنيا ف  صننننننننننننننلنيةنئ الهلاسننننننننننننننمانم.

 :ةالآتي التساؤلاتتسعي الدراسة للإجابة عن 
 نني تو تنناو   كه يم نند الل نندمدج ا ة   اله ئننئ دصننننننننننننننحننئ   .1

 الإللين؟
  ي تو تاو   كه يم د الل دمدج ا ة   ةم ايم المعيل ئ؟ .2
 دى تاو   كه يم د الل دمدج ا ة   العي   ا ف   صننننننيل   .3

  عيل ئ التيي؟
 فرضية البحث:

ديشنننننن   الوح    ل ه يم د الل دمدج ا ة   اله ئئ دصننننننحئ  
الإللننننننننننننننين تناو   كه   دكنذلنم لنث تناو   يينيد  ة   ةم انيم  

ف   صننننننيل   عيل ئ  صننننننحئ العي   االمعيل ئ دتاو   ة    
  دفص   شمبيم التيي ال هاع  .

 متغيرات البحث      
 تاو   الل دمدج ا. الملمب : للوئالممت    
فصنننن   شننننمبيم التيي  صننننيل   ف     الميب : العي   االممت    
 .ال هاع 

 
 

 مجتمع وعينه الدراسة     
 صنننننننننل  فصننننننننن  التيي العي   ا   م ون   مم  الدماسنننننننننئ  ا  

(  390ال هاع   بمحنيفةنئ الإسننننننننننننننعلندمينئ، ديه   ةندد العمنيل )
اخميم الويح  ة لئ الدماسنننئ بيسنننمخداا  ج اء ةشنننوال  بلنننا .  

 اسمويلئ ة   كيفئ ال ئيم الململدفئ( 165تص تويي  )
 الأسس النظرية للبحث.

 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لكبريتيد الهيدروجين 
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الل نننندمدج ا  نننند العننننيلص   S2Hكنننن ، )2كه يم نننند  ( اكمشنننننننننننننن ننننث 
Shelley   ا.  ي   للا نننننننمعيل دا ل  يم قوب    1777  سنننننننلئ

 ا اللواء، ديع   ف    يل الصليةيم الهم دلائ بعد  قسميء 
 ث : التيي الحمضنننننننن ، حم  الل د دكه يمام، دايي الها  

ديصنو   يلعي  العيديئ،ال يسند،  ممث  كتيي ف  دمجيم الح ام  
دمجنئ  ئوينئ, دتبنندم دمجنئ ا اننيلنث  دمجنئ   5ةلنند دمجنئ ح ام   

( p.p.m ئويئ دتو ايي ةديص ال ون سننننيا جدا دحد  هايسننننث )
 (2022, وةلااجزء  ا الم  ون. )

 :التركيب الجزيئي لكبريتيد الهيدروجين
قوب   ا اللواء ديم   قن  لو  ة   المليطق الملخ ضننئ  ث  
الخليدق دالمصننيم  دالح   بيل اص  ا ان المليطق الع ويئ  د  
ت ون خنننيلانننئ  ا التنننيي دل ا  مواجننند كتنننيي  نننيتننن  جننندا ف  
المليطق اللن  ائ، دتو  ي   للا نمعيل دا ل  يم تحح الشن د  

المزي  النذي   ال وينئ العننيدينئ ديمحنند بنيللواء ال وي لمشننننننننننننننع نن 
( ديلم   46%  -  4.3سو  يشمع  ة    دى كه   جدا )%

المدى البي   للا ننننننننمعيل قد ا ل  يم دتذا المدى تب يوي سننننننننو  
  .  ام قكه   ا المدى البي   للا معيل  ل  ييدل ا

ايي كه يم د الل دمدج ا  ند د ا حم اق، ديمعا قن يشنع     
الأدكلنننننننننننننن  ا ال وي  زي  ال  نيمي، ديلم  ةا احم ا نث انيي 

 (International Union,2012) .ويل  قكل د ال ه يح
  :مصادر تواجد كبريتيد الهيدروجين في الحقول النفطية

الل    ا   الم  تم ون  ا   كوننننيم   م ون  الل نننندمدك لولننننيم 
ةضننننننننننننننوينئ تحموي ة   الل ندمدج ا دال  لون دلع  الأجزاء 
دالأكلنننننننننننننن  ا،  دال ه يننننننح  الل م دج ا  ال  لولاننننننئ  ثنننننن   ا   

 ا  %1ديبيلإءننننننيفئ  ل  كمايم ءننننننئ  ئ  ا ال  زام   تم ي
 جمنيل   عولنيم الل  . يعمه  كه يم ند الل ندمدج ا  ا التنييام 
المصيحوئ لوع  قلواع الزيح الخيا، ح   تلم  الألواع ذام 
الم ك زام العيلائ  ا تذا التيي  بيلخيا الحمضنننننننننننن   ، تمحول 
  كونيم ال ه ينح قولنيء  عني  نئ الل    ل  كه يم ند الل ندمدج ا،  

طا  ا   50 لوعنن  حوال   د  كهمننين )كحول كه يم (، ح نن   
   ون لم   ا  الل   دلة ا للنننننم مث العيلائ    2.38قصننننن  ك  

إن الوسننننننننننيل  الملننننننننننمخد ئ ف   عي  ئ الل   تعممد ة   لزع ف

ال ه يح  لث. دكذلم فإن كمايم كه     ا كه يم د الل دمدج ا 
تلمشنننننن  خلال ةم ايم تب    دقكلنننننند  الل   لإلميح الإسنننننن  ح  
كمي  مشنننننننننع  التيي قيضنننننننننيو ف  الم معيم الهم دكامايلائ قوليء  
ةم ايم المب   ، دالم يةلام الم  تمص  لد  لزع ال ه يح  ا 

اللواء بتننيي كه يم نند الل   الحنند الملننننننننننننننمو  بننث ةننيلماننيو لم وت  
. p.p.m(.  0.008  –  0.003الل ننندمدج ا  م اد   ننني   ا )

 (2018)ةميد  ع  ,
دقيضننننننننننننننني  لوعنن  اننيي كه يم نند الل نندمدج ا  ا ةنند   وا   ف   
داخننننن   الم  ت  ى  العم انننننيم  الل  انننننئ، دخلال بع   الحبول 
الحب   ث : ةم ايم المصننننننننن يف دالملةاف الخيصنننننننننئ بخزاليم 
الزيح دفواصن  الزيوم، دكذلم خلال ةم ايم تصن يف دفصن   

     الماير الم افبئ  سننننمخ اح الل  ، دة مايم الصننننايلئ دةلد تت
الصمي يم، دةلد ال حش دال شف ةا س و  الخزاليم، دةلد 
كلنننننننننن  الألي    الخيصننننننننننئ  لب  الل   الخيا، كمي  لوع  التيي  
قيضننننننننننننننيو ةلند ةم انيم اخمونيم دجود التنيي ف  المو  . )الم كز 

 (2019ا سمشيمي ل دامسيم دالموو ق, 
 

  :تأثيرات غاز كبريتيد الهيدروجين
يعمه  ايي كه يم د الل دمدج ا  ا ق نننننننننننننند الم وويم خ وم   
ة   الصننننننحئ العي ئ داله ئئ لة ا لخيصنننننن مث اللنننننني ئ دييو  

بعنني نن  ةلننيصنننننننننننننن تنني: اننيي كه يم نند الل نندمدج ا ة   اله ئننئ  
الإللنننننننننننين، الح وان، اللويم، الم لئ، دلة ا  ن التيي  دخ  
جلننننننص الإللننننننين ةه  الم يمي المل لننننننائ ديمص لب ث ةه  الدا  
 ل   خم ف قةضنننيء ال لنننص، ح    يدي  ل   ةي ئ دتو ف 
لب  الأكلنننننننن  ا دكلما ئ تاو  ر ة   ال ليي المل لنننننننن  فإلث 

ل  لنننننننننص ديمو ف   و   ةم ث،  مي يمل  دخول الأكلننننننننن  ا 
  .الب   ةا العم  دليلميل   يدي  ل  الوفي 

يلننننننننننه  كه يم د الل دمدج ا بيلمبي   تاو  ام  شننننننننننيبث ة    
الح وان، كمني اهل م بع  لمنيل  الندماسنننننننننننننننيم قن كه يم ند 
الل دمدج ا يلنننننننننه  الذ ول )ال  ي  )لوع  قلواع اللويتيم 
بصنننننننوم   داءنننننننحئ    مي  يدي  ل  ت  لي. ديةل  كذلم قويما و
قولننيء ت ننية ننث    المواد خننيصنننننننننننننننئ الم  تحموي ة   ق لا  
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العليصننننننننن  الثب  ئ د ا قكث تي  ننننننننن اتئ ل م ية  ال صننننننننني   
ييو  انيي كه يم ند الل ندمدج ا ة   اله ئنئ د الأ ا  دالزلنم.  

بعي   ةليصنن تي فلو يلننه  تمك   واسنن   الإلميح دالمت اف 
داللب ، ح    م ية     ال و ذ  شعلا كه يح الحد د البي   
للا معيل قيضي، ديليةد ذلم ة   تل لث  ل  اللواء ال وي  
 ا مؤدس اببيم د واسنن   لب  الل   الخيا دالتيي ال هاع  

 (Lim,2016لم افق. )دا
مستتتتتتتتويات التعر) الآمن حالمستتتتتتتمور تها  لغاز كبريتيد 

 :الهيدروجين
الل دمدج ا الملموى الحيل  الملمو  ل مع   لتيي كه يم د  

  0.050ف   عةص المنندن دالعواصننننننننننننننص العننيلماننئ  م اد    ا  
ديصننننننن  ف  د ح الذمد   ل    .(p.p.m 0.13) 3ا \  ص 
0.33. p.p.m  دف  الم معيم العميلائ ال ه ى داللننننننننننننعلائ
سنننيةيم تلنننم  بع  الحعو يم بملنننموى تع      8دل م    

 .p.p.m  10  -7الم يل  لتيي كه يم د الل دمدج ا ءننننننما  
( ACGIدقدصنننن  الميتم  الأ  يع  الصننننلية  دالحعو   )

الل نننندمدج ا  ل (   المع   لتننننيي كه يم نننند    10  ف  ةموننننئ 
(ppm  15تع   طوي ّ  الأ د ديصنننن  الملننننموى  ل  حد  

ppm    تمعندى قمل دهابنئ دلمندر     15لز ا لال قكه   ا 
   ام بيل وا.

(Biochemical Pharmacology,2013  ) 
 :والتخزينمعايير  حاويات النقل  

ي د عممد  لمخزيا  ي   اسننمخداا حيدييم  صننممئ خصنناصننو
دلبنن  كه يم نند الل نندمدج ا. ي نن  قن ت ون الحننيديننيم  ويننئ 
د يلعئ ل ملن   د حعمئ الإالاق. ي ضن  اسنمخداا حيدييم  
 صننننننننننننننلوةننئ  ا  واد  بننيد ننئ ل مننمكنن  دالم ننيةنن     كه يم نند  

دء  الأس واليم ال و ذيئ بشع   ل    ،  مص.الل دمدج ا
ي، دي نن  قن تواجننث قفوار الزجننيجننئ ل ل ا ت ننير ددن   ةمو ننو
تبنيط   دي ن  ق   م نيدي ا مت نيع حنيجز الحمنيينئ ل م كونئ، 
دي   تثه ملي بإحعيا بيسننمخداا دسننيدام خشننهائ  ث ثئ لمل   
المنندح ح. قولننيء اللبنن ، ي نن  قن ت ون   كوننئ اللبنن    لز  

ةي   )  بالواع دكمايم  ليسنننوئ  ا  عدام  عيفحئ الح الق.
 (2003 حمد ,

 :طرق الوقاية من غاز كبريتيد الهيدروجين
تعممند  ج اءام الو ييئ  ا المع    ل  ت اك ز  م نيدي   ا 
ايي كه يم ند الل ندمدج ا ف   وا   العمن  الإلمنيجانئ بيلم تونئ  
الأدل  ة   تصننننننننننننماص تلدسنننننننننننن   محعص له ئئ العم ، ح    
 موف   لني   لالص  ا خلال دجود تصننننننننننننننماص   ا ل معندام 
  العم ائ دتلةاص ي ا الصنايلئ الددمي لم م المعدام، ددءن

لةننيا تلويننئ  ثننيل ، دالمحعص بننيلملنننننننننننننن    ا خلال تثه ننح  
قجلز  المحذ   المليسننوئ، كمي تعد  عدام الو ييئ الشننخصننائ  
 ا قتص الوسننننننننننيل  الملاي ئ ل عي   ا داخ  الموا   المحمم  
قن ت ون ف لني  لننننننننننننننموينيم ت ك ز انيي كه يم ند الل ندمدج ا 

ا   ت عنئ.  ل  جنيلن  ذلنم فنإن المندمين  الملننننننننننننننمم  ل عني   
ة   كافانئ ال شننننننننننننننف ةا التنيي دط ق العمن  اب ا تحبق  
للنننننننننن  ةيلائ  ا الو ييئ  ا خ   المع  . )ةهد ال حما 

,2015) 
 

البيئة في مصتتتافع فصتتتل مشتتتتقات   على  S2(H( زغاأثر 
  :الغاز

انيي سننننننننننننننيا دخ    تو   S) 2(Hانيي كه يم ند الل ندمدج ا
 م ون ةلننند ننني  مص تح ننن  الم كونننيم ال ه يمانننئ ف  ةم انننيم  
فصنننننننننن   شننننننننننمبيم التيي ال هاع .  د  مع   العي   ا ف  
 صنننننننننيل  فصننننننننن   شنننننننننمبيم التيي ال هاع  لمخيط  ةد د  
لما ئ تع ءنننننننننننننلص لتيي كه يم د الل دمدج ا، دتشنننننننننننننم  تذر 

 :المخيط 
كه يم د الل دمدج ا سننيا ديمعا قن  يدي  ل    الملننمص: ايي

تلننننننننننمص ال لننننننننننص ةلد المع   لم اك ز ةيلائ  لث. يمعا قن  
 ملنننننه  ف  قة ا   ث  صنننننعولئ المل ل، الددام، التثاين، 
الوة    فبننننندان  الب ء، دف  حننننني م خ      ننننند  يدي  ل  

 .دالوفي 
يعمه  انيي كه يم ند الل ندمدج ا    احممنيلانئ ا ل  نيم دالح الق

ي  ي لاو للا نننمعيل      ي لاو للا نننمعيل ديمعا قن يشنننع   زي و
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اللواء. ف  حننننيلننننئ دجود ت اك ز ةننننيلاننننئ  ا التننننيي دتواجننند  
 صنننننننندم ل شنننننننن ام  قد ال ل ، يمعا حددت ال  يم قد ح يق  

   MUNTEANU,2021))خ   . 
يمعا لمع   العميل لتيي  :الماو  ام ة   ال ليي المل لننن 

ي دالملنيبنوي ف  ال لنيي   كه يم ند الل ندمدج ا قن يلننننننننننننننهن  تلا نو
يمعا قن  ملنننننننننه  ف   شنننننننننيك  المل ل المز لئ  ،المل لننننننننن 

 .دالملي  البصويم اللوالائ
 يدي المع   الموي نننن     د  :الصننننحئالماو  ام ال وميئ ة    

لتننيي كه يم نند الل نندمدج ا  ل  تلا  الع ل ا دال  نند، دتننمكلاو 
 ,Silva)2006) .ال  دف  

  لنيجص(: تنمكن  المعنيدن )المعندام ف  الصننننننننننننننلنيةنيم الل  انئ
الل ننندمدج ا اللحنننيس دالحننند ننند دالزلنننم ة   دجنننث   كه يم ننند 

 Hydrogen) المنمكن  ال امانيل   الخصننننننننننننننو  ديلننننننننننننننهن 
Embrittlement)  ح نننننن   م ننننننيةننننننS 2H  المعننننننيدن    

ديملننننننننننه  ف   طلاق ذمام الل دمدج ا الم  تلننننننننننه  تاك  
المعدن دتب     وتث د ميلمث  مي يلنننننننننننننه  تصننننننننننننندع المعدن 

 Corrosionتاك  ال داسننن  )، .ديع ءنننث ل  لننن  بلنننلولئ
Under Deposit  ح نن   م اكص )S2H     تحننح ال داسننننننننننننننن

الموجود  ة   سنننننننننن   المعدن  ث  ال داسنننننننننن  العضننننننننننويئ  
المعنننندن دتنننندتوم قدالننننث     دييدى تننننذا المننننمكنننن  ال  ت ف 

 (2009, الش  ، فيطمئالو ح. )
استتتتتتراتيجيات وتقنيات التحكك في كبريتيد الهيدروجين في 

 .صناعة الغاز الطبيعي
يمعا اسنننننننننننننمخداا دحدام  :اسنننننننننننننمخداا دحدام ا  مصننننننننننننني 

ا  مصننننننننني  لإيالئ ال ه يم د الل دمدج ا  ا التيي ال هاع . 
دحدام ا  مصننني  تلنننمخدا  واد ا مصنننيصنننائ  ث  الأ  ليم 

المعدلائ   مصننننننني  ال ه يم د الل دمدج ا  ا الأكلننننننن دام قد 
 .التيي

يمعا اسننننننننننننننمخننداا    :ةم اننيم المب    دالمح  نن  ال ل دكاماننيلاننئ
المب    دالمح  نننن  ال ل دكاماننننيلاننننئ لإيالننننئ ال ه يم نننند   ةم اننننيم 
الل ننندمدج ا  ا التنننيي ال هاع . تعممننند تنننذر العم انننيم ة    

فصنننننننننن  ال ه يم د الل دمدج ا ةا التيي ال هاع  دتحوي ث  ل   
 .  كويم قخ ى ا   ءيم 

يمعا تحلن ا ةم ايم ا حم اق    :المحعص ف  ةم ايم ا حم اق
ف  دحنندام  عننيل ننئ التننيي ال هاع  ل حنند  ا ت ويا ال ه يم نند 
الل ننندمدج ا.  مص ذلنننم ةا ط يق ءننننننننننننننو  ه د  ا حم اق 
دتحلنننن ا ك يء  الوحدام ا حم اهائ ل حد  ا تشننننع   ال ه يم د  

 (  2016)ت ثص ,.الل دمدج ا كليت  جيله 
يمعا اتخننيذ تنندا      :المنندا    الو ننيلاننئ دالمحعص ف  ا لوعننيوننيم

د نننيلانننئ دتحعمانننئ ل حننند  ا الوعنننيونننيم ال ه يم ننند الل ننندمدج ا. 
يشنننننم  ذلم اسنننننمخداا تبلايم فعيلئ ل صننننند دمصننننند ا لوعيويم   
 ا خلال اسننننننمخداا الأجلز   دالألةمئ المليسننننننوئ  ف  ءننننننو  
د  اهوئ ت ك ز التيي ف  ا لي    دتحلنننننننن ا صننننننننايلئ المعدام 

  . (Gas Processes ,2002 )دالألي   
ح    مص اخمايم  عيدن  ليسوئ  ل ممك اسمخداا  واد  بيد ئ    

د بنيد نئ ل مناكن  ف  الملنيطق الم  تمع   لم ك زام ةنيلانئ  ا 
 التيي 

ي   توف   المدمي  المليسنننننننننننن  ل عي   ا  :المو ائ دالمدمي 
ل مع   ة   المخننيط  داتخننيذ المنندا    اللاي ننئ ل محعص ف  

دالحننننننند  للننننننني. الل ننننننندمدج ا  ال ه يم ننننننند  ) ن   الوعنننننننيونننننننيم 
 (.2014الا دا,

 الدراسة الميدافية
اةممدم الدماسننننننننننئ ة   الملل  المح     المليسنننننننننن  ل هاعئ 
الدماسننننننئ دكذلم اسننننننمخداا  لل  دماسننننننئ الحيلئ المهل  ة    

 .دماسئ الحيلئ 
اسننمخد ح تذر الدماسننئ ط يبئ ا سننمهاين كادا  :أداة الدراستة

الم مم  الأدلانننننئ  ا  الهانننننيلنننننيم  ل م    م ون   ،ملالننننننننننننننانننننئ 
 : ا   يناا سمه

 قمل المحوم تص تليدل سننننوعئ قسننننئ ئ ف  تذا  الأدل:   محومال
 للي تمليدل  مت  ام تصننلف الخصننيلش الشننخصننائ لأف اد 
ة لنئ الندماسنننننننننننننننئ المممث نئ ف  العم ، الملننننننننننننننموى المع ام ، 
الملننننننموى الوها  ، سننننننلوام الخه   دا ملعئ الأخ ى تمليدل 
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اسننننننننئ ئ بلننننننننا ئ د وي نننننننن   ل مع    لننننننننموى المدميويم الم  
 حص  ة  لي العي   ا  

سننننننننننننننيال تص تبلنننننننننننننناملص ال    18المحوم الثنيل :  م ون  ا 
  :ف    ئئ العم    كمي      S2Hبعد ا  ل ايس تاو   ايي  

ف    ئنننئ   S2Hالوعننند الأدل  ننندى تع   العننني   ا لتنننيي  •
قسننننننننننننننئ نئ ل انيس  دى تع   العني   ا  9العمن :  م ون  ا 

ل ه يم د الل دمدج ا د ج اءام حمييئ العي   ا ةلد المع   
 .العم لة ا ل هاعئ  

•الوعند الثنيل   ج اءام اللننننننننننننننا    دالمحعص ف  انيي كه يم ند  
 9الل ندمدج ا ف    ئنئ العمن  داله ئنئ الخنيمجانئ:  م ون  ا  

قسنننننئ ئ تليدلح  دى هايا المصنننننل  بيتخيذ الإج اءام ا ي ئ 
ف    ئئ العم    S2Hل لننننننننننننننا    دالمحعص ف  للننننننننننننننوئ دجود 

 داله ئئ الخيمجائ.
( لاع م الخميس  Likert)دتص  ةداد ا سمهاين دفق   ايس 

الممنندمح الننذي  م ون  ا خمل  لننننننننننننننمويننيم لمحنند نند دمجنئ  
العنننني   ا ف  كنننن   حوم  ا  العننننيا ل قى  الموافق دا ت ننننير 
 حيدم ا سننننمهاين بح   ت ون هامئ المموسنننن  الم ج  للذر 
العويمام اسننمليدا ال  خمل  لننموييم ) وافق تميا،  وافق،  

ا    وافق ، ا    وافق تمننيا ( د نند اسننننننننننننننمخننداا    حنني نند،
العونننننيم     مقى  ل معه   ةا دمجنننننئ توافق  ال  م   المننننندمح 
الموحوت، ح ن  تص تحند ند   ني م الإجنيبنئ ة   العونيمام،  

 ( 5،4،3،2،1دقديان الإجيبيم )

 صدق المحكمين حالظاهري  الاستبيان:
 يا الويح  بع   ا سننننننمهاين      حق  مضننننننما  شننننننع ئ  
دقتدا  الدماسننننننننئ ة    مخصننننننننصنننننننن ا ف    يل اللننننننننلا ئ 
دالصننننننحئ المللائ بت   الماكد  ا  دى صننننننلاحائ لموذح 

 للص   نداء   الوحن ، دط ن ا سننننننننننننننمهانين د لاء ملني لأتندا  
ال قي فامي  مع ق بمدى صدق دصلاحائ ك  فب    ا فب ام 

 . ا سمهاين د دى  لاء ملي ل ايس  ي دءعح ل ايساث
 :الصدق الذاتيحالداخلي  لأداة الدراسة 

الويح  بحلنني  ا تلننيق الداخ   للاسننمهاين، دذلم  ا  يا  
خلال حلنننننننننننننني   عني لام ا متوني    ا كن  فب    ا فب ام  
  ي م ا سنننننننننننمهاين دالدمجئ ال  ائ ل م يل ل لنننننننننننث. دل لح 
اللمننيل  ان قن  عنني لام ا متونني  المه لننئ بننيل ننددل  وجوننئ 

, ل ب ام  0.05ددالئ  حصنننيلاي ةا  لنننموى  علويئ ق    ا 
اين، دلذلم تعمه  فب ام المحوم صننيد ئ لمي دءننعح ا سننمه
 ل ايسث.

 ثبات أداه الدراسة حالإستبيان :
اسنننننننننننمخداا  عي   ال ي ك دلوي   ل ايس وويم قدا  الدماسنننننننننننئ  
دالمم ق ة اث ف  الدماسنننيم قن ت ون هاممث قكه  قد تلنننيدي 

ل   يعون وويم قدا  الدماسنننننننننننننئ  بهول. دتص حلننننننننننننني    0.6
 عي   ال ي ك دلوي  لإجميل  ا سنننمهاين دل   بعد  ا ابعيد 

 ا سمهاين   كيلميل :

 
 ئ(  عي لام الصدق دالثويم  حيدم ا سمويل1جددل م ص )

 ا الأبعيد   العويمام  ةدد هامئال ي ك دلوي   
  الوعد الأدل  ف    ئئ العم   S2Hالعي   ا لتيي   دى تع   9 0.91

ف    S2H ج اءام اللا    دالمحعص ف  ايي   9 0.85
   ئئ العم  داله ئئ الخيمجائ 

 الوعد الثيل    

 الإسمهاين   جما  فب ام ا سمهاين  18 0.89
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النسبة المئوية

التكرار
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مستوى تعرض العاملين لكبريتيد الهيدروجين في بيئة العمل

النسبة المئوية التكرار

ددءحح اللميل  ان  عي   الثويم ف  كيفئ ابعيد ا سمهاين  
هاص   دت (  0.91ال   0.85 ممنننيي  ح ننن  ت اد  ال اص   ا )

 ةيلائ.وويم د صداهائ  ا سمهاين ذامابعيد    ت عئ ت ع 
 الأساليب الإحصائية المستخدمة 
ا  ا قج  الحصننننننننننننول ة   قدق اللميل  الممعلئ، تص اسننننننننننننمخدا   

ئ الإحصننننننننننننننننيلاننئ ل ع وا    SPSSاله لنني    الإحصننننننننننننننننيل    )الحُزْ نن 
ا جممني انئ(، النذي ة    ج اء المب امنيم الإحصننننننننننننننيلانئ ل هانيلنيم 
بلننن ةئ دسنننلولئ، دتو قحد قكث  اله ا    نننعهائ بيلللنننوئ قا ا  
الوحن  دالندماسنننننننننننننننئ ت  الهانيلنيم الممع بنئ ب  ق الندماسنننننننننننننننئ كمني  

 اسمخد ح لمحب ق قتدا  الدماسئ.
 الإحصيءام الميلائ: 

،   المموسننن  الحلننني   دالوين الللنننه ، م  امام دالللننن  المئويئال -
ال سننننننوا دالأ ننننننعيل دال دادل  ،  تح    ا لحدام الخ   الولننننننا 

 .الهايلائ
 تنفيذ أداة الدراسة: 

دلعد الماكد  ا وويم ا سننننننننننمهاين دصننننننننننحمث ديةث الويح   
ف  جما  الملننننننننننموييم  ة   ة لئ الدماسننننننننننئ الملننننننننننملدفئ. )

الإسعلدميئ،   ال هاع  بمحيفةئ صل  فص  التيي    الوهافائ
( اخميم الويحثون ة لئ الدماسننننننننننئ  390) ي   اديه   ةدد الع

اسننمويلئ (  165بيسننمخداا  ج اء ةشننوال  بلننا .  تص تويي  )
( اسنننننننننننمويلئ  161ة   كيفئ ال ئيم الملنننننننننننملدفئ، دتص جم  )

(  ا لص يخضنننننعوا ل مح   ، دلذلم      جميل  4داسنننننموعيد )
( اسننننننننمويلئ قي 155ةدد ا سننننننننمهايليم الم امئ  حصننننننننيلايو )

( دت  للننننوئ ةيلائ، دتص  دخيل  %  96.2بمعدل اسننننم يبئ )
الهانيلنيم دالمع و نيم ف  ال ندادل الم  قةندتني الونيحن  للنذا 

تص اسنننننننننننمخ اح داسنننننننننننمخداا ا خمويمام الوصنننننننننننفائ الت  ،  
دالمح   اننئ الم  تلاءا طهاعننئ قسننننننننننننننئ ننئ النندماسنننننننننننننننئ داخموننيم 

ف  اسنم يبيم قف اد   مم  الدماسنئ ة   العويمام  ف ءنايتلي 
 الموجود  ة   ك   حوم.

 
 ثافياً: عر) تحليل وتفسير تيافات الدراسة:

  لموى تع   العي   ا لتيي كه يم د الل دمدج ا وء   (2)جددل م ص  ثالمحوم الأدل  ايليم ةي 
 ال ئيم الم  ام الللوئ المئويئ
   ت عئ 19  12.26%
  موس ئ 75  % 48.38
  لخ ضئ  61 % 39.36
 الم موع 155 100%
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 قف اد ة لئ الدماسئ دفبي ل مدميويم ف    يل الللا ئ دالصحئ المللائ ( تويي 3جددل )
 النسبة المئوية  التكرار الفئة

  % 14.19 22 التدريب لمرة واحده 
 % 11.61 18 التدريب لعده مرات

 %74.19 115 لك يتك التدريب ولا مرة
 %100 155 الإجمالي

 
 

 الوين اللله ، ات ير العويم (  الحلي  ،الإحصيء الوص   الوس   ( 4جددل )
  دى تع   العي   ا لتيي كه يم د الل دمدج ا ف    ئئ العم  الأدل: الوعد  الثيل  المحوم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الوزن  المتوسط    العبارة   م
 الترتيب الاتجاه   النسبي 

 وافق   % 93.43 4.58 ؟ S2Hت  توجد ةم ايم ف   صلععص تم    اسمخداا  1
 بشدر

1 

 5  وافق %  73.1 3.57 ؟ S2Hت  توجد  ج اءام د يلائ ل محعص ف  المل ليم دالمعي       2
 2  وافق %  82.31 4.15 ؟ S2Hت  توجد  ليطق حليسئ   ئاوي     المصل  تماو   واس ئ  3
 8  حي د % 60.31 3.03 ت  تليك احمميل لمع   العي   ا لخ   المع   ل ه يم د الل دمدج ا؟ 4
 4  وافق %  76.12 3.78 ة   صحمم العي ئ ف   صل  فص   شمبيم التيي؟  S2H ي  دى تاو   ايي  5
 7  حي د %  62.14 3.35 ؟  S2Hت   حةح تت  ام ف  دهيلف ال ليي المل ل  لما ئ تع ءم لتيي  6
 9  حي د %  58.44 2.98 ؟S2Hقد تلا  الع ل ا لما ئ تع ءم  الصداع،ت  تعيل   ا قة ا   ث   7
 6  وافق %  68 3.42 ؟  S2Hتاو   ة    دمتم ة   ال ايا بيلألش ئ ال و ائ لما ئ تع   تليكت   8
 3  وافق 81.25 4.10 ؟S2Hت  تشع  قن  دام  المصل  تاخذ المدا    لحمييئ العميل  ا تع ءلص  9

  وافق %  76.89 3.80 ف    ئئ العم   S2H)الوعد الأدل( تع   العي   ا لتيي 
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؟هل توجد عمليات في مصنعكم تتطلب استخدام كبريتيد الهيدروجين

تيد ريهل توجد إجراءات وقائية متبعة للتحكم في التسربات والتعامل مع كب
الهيدروجين؟

يد بريتهل توجد مناطق حساسة بيئياً قرب المصنع يمكن ان تتأثر بواسطة ك
الهيدروجين؟

ن؟هل هناك احتمال لتعرض العاملين لخطر التعرض لكبريتيد الهيدروجي

فصل ما مدى تأثير غاز كبريتيد الهيدروجين على صحتك العامة في مصنع
مشتقات الغاز؟

بريتيدهل لاحظت تغيرات في وظائف الجهاز التنفسي نتيجة تعرضك لغاز ك
الهيدروجين؟

ضك عرهل تعاني من أعراض مثل الصداع، الغثيان، أو تهيج العينين نتيجة ت
لغاز كبريتيد الهيدروجين؟

رضك تعهل لاحظت أي تأثير على قدرتك على القيام بالأنشطة اليومية نتيجة
لغاز كبريتيد الهيدروجين؟

يد تأن إدارة المصنع تأخذ التدابير لحماية العمال من تعرضهم لغاز كبري
الهيدروجين؟

ن في مدى تعرض العاملين لغاز كبريتيد الهيدروجي: البعد الأول
بيئة العمل

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

الوعنننند الأدل:  نننندى تع     العننننيا ل ب ام  المموسنننننننننننننن   يةل  
(  3.80الل دمدج ا ف    ئئ العم      )العي   ا لتيي كه يم د  

%(  مي يشنننن   ال  ان ا ت ير العيا   76.89دالوين الللننننه  )
 لاع م تول قى العي   ا ة    ويمام تذا الوعد طوبي لم ايس 

الموافبئ بمموسنننننننننننن  حلنننننننننننني    عبول  ح   جيءم قا   اماء 
ف  ات ير الموافبئ دالذى يشنن   ال  ان للننوئ  جما  اف اد الع لئ

الل ننندمدج ا ف    ئنننئ العمننن   تع   العننني   ا لتنننيي كه يم ننند 
 .كه   
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ة؟هل يوجد إدارة مختصة تتابع  إجراءات السلامة والصحة المهنية والبيئ

مل؟ن في بيئة العهل تقوم المصانع بتحليل ومراقبة منتظمة لتركيزات كبريتيد الهيدروجي

هل تم اتخاذ إجراءات لتقليل تعرض العاملين لكبريتيد الهيدروجين؟

ئة والحد من للحوادث الطارهل تم توفير وسائل الإنذار المبكر لتسرب كبريتيد الهيدروجين للتصدي
تأثيرها؟

احتواء التلوث لبيئة الخارجية وهل توجد خطط للتعامل مع التسربات الطارئة لكبريتيد الهيدروجين في ا
المحتمل؟

لهيدروجين؟عرضهم لكبريتيد اهل تم توفير وسائل الحماية الشخصية المناسبة للعاملين للحماية من ت

روجين؟مع كبريتيد الهيدهل تم توفير التدريب اللازم للعاملين بشأن السلامة والتعامل الصحيح

وري؟العاملين بشكل دهل تم إجراء تقييم لتأثير كبريتيد الهيدروجين على بيئة العمل وصحة 

ريتيد للحد من تأثيرات كبهل تم تطبيق أي تحسينات أو تعديلات على عملية العمل أو نظام العمل 
الهيدروجين؟

ية إجراءات السيطرة والتحكم في غاز كبريتيد الهيدروجين في بيئة العمل والبيئة الخارج

 S2H:  ج اءام اللا    دالمحعص ف  ايي الثيل الوعد  -المحوم الثيل   الوس  الحلي    الإحصيء الوص  ( 5) جددل

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التتتتتتتتتتتتتتتتتتتوزن  المتوسط ةالعبار  م
 الترتيب الاتجاه النسبي

 4  وافق % 79.3 3.92 الللا ئ دالصحئ المللائ ؟ت   وجد  دام   خمصئ تميب    ج اءام  10
 1  وافق بشدر % 90.2 4.44 ف    ئئ العم ؟   S2Hت  تبوا المصيل   مح    د  اهوئ  لمةمئ لم ك زام  11
 3  وافق  % 81.3 3.99 ت  تص اتخيذ  ج اءام لمب    تع   العي   ا ل ه يم د الل دمدج ا؟ 12
ل مصننننننننندي ل حوادت     S2Hت  تص توف   دسنننننننننيل  الإلذام الموع  لملننننننننن    13

 ال يملئ دالحد  ا تاو  تي؟
 2  وافق بشدر % 89.6 4.37

داحمواء الم وت     S2Hتن  توجند خ   ل معني ن     الملنننننننننننننن لنيم ال نيملنئ   14
 المحمم ؟

 9  حي د % 58.44 2.98

 ل عي   ا ل حمييئ  ا تع ءننننلص   ت  تص توف   دسننننيل  الحمييئ الشننننخصننننائ 15
S2H؟ 

 6  وافق % 75.7 3.75

 8  حي د % 58.40 2.97 ؟ S2Hت  تص توف   المدمي  اللايا ل عي   ا بشان المعي   الصحا      16
 5  وافق % 76.10 3.77   ئئ العم  دصحئ العي   ا بشع  ددمي؟ة     S2H ت  تص تب اص لماو  17
تحلنننننننننننننن لننيم قد تعنند لام ة   لةننيا العمنن  ل حنند  ا  تنن  تص ت ه ق قي   18

 ؟ S2Hتاو  ام
 7  وافق % 75.3 3.72

  وافق %  81.03 3.93  ج اءام اللا    دالمحعص ف  ايي كه يم د الل دمدج ا ف    ئئ العم  داله ئئ 
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الثننيل : دت   ج اءام   محومالمموسنننننننننننننن  العننيا ل ب ام الدجننيء  
اللنننننننننننننا    دالمحعص ف  ايي كه يم د الل دمدج ا ف    ئئ العم  

%(  مي   81.03( دالوين اللله  )3.93داله ئئ الخيمجائ     )
يشنننننننننننننن   ال  ان ا ت نير العنيا ل قى العني   ا ة    ونيمام تنذا 
الوعد طوبي لم ايس لاع م  تو الموافبئ بمموسنن  حلنني     ت    

يععل  وافبئ العي   ا دلللنننننوئ   ت عئ ة   ان تذر  للنننننهاي  مي 
العويمام دان المصنننننننننل  دالشننننننننن كئ  ح  الدماسنننننننننئ يبوا  م ه ق 
 ج اءام اللنننا    دالمحعص ف  ايي كه يم د الل دمدج ا بصنننوم  
ج در دي   العم  ة   تحلنننننن للي  م ه ق المبلايم الم لولوجائ 

 الحد ثئ كمي س  د ف  الموصايم .
 مناقشة فتائج الإستبيان

تأثير فستتتتبة كبريتيد للإجيبئ ة   سننننننيال الدماسننننننئ الأسننننننيسنننننن  
الهيدروجين على تيئة العمل في مصتافع فصتل مشتتقات الغاز 

دل مع فئ  دى تاو   كه يم د الل دمدج ا ة   صننننحئ   الطبيعي؟
العي   ا ف   صننننننننننننننيل   عيل ئ التيي دقو تي ة   قداء العي   ا 
بيلشننننن كئ  ح  الدماسنننننئ. ح   تص حلننننني   عي   ا متوي  دفق 
 عي      سننننننننننننون   لهاين العلا ئ   ا ابعيد المحوم الثيل  دتو 

  ئنئ العمن     ندى تع   العني   ا لتنيي كه يم ند الل ندمدج ا ف 
د ج اءام اللننننننننننننننا    دالمحعص ف  انيي كه يم ند الل ندمدج ا ف  
  ئنننئ العمننن  داله ئنننئ الخنننيمجانننئ دقو  ذلنننم ة     ئنننئ العمننن  ف  

 اع . صيل   شمبيم التيي ال ه

 

 ( نتيجة معامل بيرسون للارتباط  6جدول )  

تعرض العاملين لغاز كبريتيد الهيدروجين في بيئة العمل وإجراءات السيطرة والتحكم في غاز كبريتيد الهيدروجين في بين مدى 

 بيئة العمل داخل مصانع مشتقات الغاز الطبيعي  بيئة العمل والبيئة الخارجية وأثر ذلك 

 تيئة العمل داخل مصافع مشتقات الغاز الطبيعي 
القيمة   معامل الارتباط

 الاحتمالية 
 مستوى الدلالة

 0.01دالئ ةلد  لموى   0.000 0.421 مدى تعر) العاملين لغاز كبريتيد الهيدروجين في تيئة العمل

 0.01دالئ ةلد  لموى   0.000 0.345 - في تيئة العمل والبيئة   S2Hإجراءات السيطرة والتحكك في غاز
 

يةل  ال ددل اللنننننننني ق ان قن  عي      سننننننننون للامتوي    ا   
 ندى تع   العني   ا لتنيي كه يم ند الل ندمدج ا ف    ئنئ العمن  
  دل ئئ العم  داخ   صيل   شمبيم التيي ال هاع    ف  ة لئ 

.( للذر Sigدقن ال امئ ا حمميلائ )  0.421 الدماسنننننننئ يلنننننننيدي 
(  مي يعل  دجود ةلا ئ  0.01العلا ئ ق    ا  لنننننننموى د لئ )

امتوي  ط ديئ   موسننننننن ئ دذام د لئ  حصنننننننيلائ   ا الممت  يا  
الل نننندمدج ا ف    ئننننئ  لتننننيي كه يم نننند  العنننني   ا    نننندى تع   
العم   د    ئئ العم  داخ   صننيل   شننمبيم التيي ال هاع   . 

شنننن   ال  ان للننننوئ تع   دتذر اللما ئ يمعا ت لنننن  تي دالذى ي
لل ندمدج ا ف    ئنئ العمن  كه   . ح ن  العني   ا لتنيي كه يم ند ا

ان دجود اننيي كه يم نند الل نندمدج ا ف    ئننئ العمنن  ك منني يادم 
 للوئ المع   دت ز تع   العي   ا ل مخيط  .

ديوءنننننن  ال ددل قن  عي      سننننننون للامتوي    ا   د ج اءام  
اللنننننننننننننا    دالمحعص ف  ايي كه يم د الل دمدج ا ف    ئئ العم  
داله ئئ   دل ئئ العم  داخ   صننننننيل   شننننننمبيم التيي ال هاع    

دقن ال امنئ ا حممنيلانئ   0.345 ف  ة لنئ الندماسننننننننننننننئ يلننننننننننننننيدي  
(Sig( للذر العلا ئ ق    ا  لنننننموى د لئ ).مي يعل  0.01  )

دجود ةلا ننننئ امتونننني  ط ديننننئ  دذام د لننننئ  حصنننننننننننننننننيلاننننئ   ا 
كه يم ننننننند   انننننننيي  ف   دالمحعص  اللننننننننننننننا     د ج اءام  الممت  يا  
الل ندمدج ا ف    ئنئ العمن  داله ئنئ الخنيمجانئ    د    ئنئ العمن  

 داخ   صيل   شمبيم التيي ال هاع   .
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دتوءننننننن  تذر اللما ئ ان د ج اءام اللنننننننا    دالمحعص ف  ايي 
كه يم ند الل ندمدج ا ف    ئنئ العمن  تشننننننننننننننعن  ةني ن   لص  د ا 
الأسنننوي  الم  تيدى ال  تحلننن ا   ئئ العم   دالث  وجد امتوي  
ط دي    ا تذر الأسنننوي  دل ئئ العم  داخ   صنننيل   شنننمبيم  

 التيي.
 
 

تأثير غاز كبريتيد الهيدروجين على تيئة العمل في   ➢
 مصافع فصل مشتقات الغاز الطبيعى    

للنننني د لننننئ   لننننيءا ة   المنننناكنننند  ا دجود ةلا ننننئ امتونننني  خ   
 حصنننننننننننيلائ   ا تاو   ايي كه يم د الل دمدج ا د   ئئ العم  ف  
 صننننننننننننيل  فصنننننننننننن   شننننننننننننمبيم التيي ال هاع    تص اج اء اخمويم 
ا لحنندام الخ    خموننيم قو  الممت   الملننننننننننننننمبنن  )تنناو   اننيي  

العم  ف   صيل   كه يم د الل دمدج ا( ة   الممت   الميب  )  ئئ
 دجيءم اللميل  كيلميل :  التيي ( شمبيم  

 

 

 تأثير غاز كبريتيد الهيدروجين على بيئة العمل( نتائج معامل الانحدار البسيط 7جدول )

 في مصانع فصل مشتقات الغاز الطبيعى  

 

هامننئ  عنني ن  ا متونني   ا خلال ال ننددل اللننننننننننننننني ق للاح  قن  
(R) ( دامت نيع هامنئ  0.725)    تنحF    دقللني كنيلنح ذام د لنئ

 ي  دل ة   دجود ةلا ئ  (  0.01 حصنيلائ ا     ا  لنموى )
( دتو  دل 0.525) 2Rدجيءم هامئ ، ذام د لئ  حصننننننننننننيلائ  

%(  ا المت  ام الم  ت  ق ة     ئننئ العمنن    52.5ة   قن )
التيي ال هاع   كيلح لما ئ داخ   صننننننننيل  فصنننننننن   شننننننننمبيم 

 المع   لتيي كه يم د الل دمدج ا الموجود  ف    ئئ العم .
 والتوصيات:النتائج  

ف  ءنننننننننننوء اللميل  اللنننننننننننيببئ الم  اهل تلي الدماسنننننننننننئ، دلم اجعئ  ي 
توصننننن ح لث الدماسنننننيم اللنننننيببئ توجد العد د  ا الموصنننننايم لمحد د 

ف  المصننننننننننل  دتب    (  S2Hد  اهوئ  صننننننننننيدم كه يم د الل دمدج ا )
  كيلميل :  لميجث

ي    S 2Hتب اص العم ايم ف  المصننننننننننل  الم   د تلننننننننننلص ف   لميح
قد   S 2Hفحش المصننننننننننننننيدم المحمم نئ  ثن  ت نيةلام كامانيلانئ تلم 

 .دجود كه يح ف  المواد الخيا الملمخد ئ
  اهوننئ العم اننيم:  ص  م ك نن  قلةمننئ   اهوننئ لممننيبعننئ العم اننيم الم  

يمعا اسننمخداا قجلز  ال شننف ةا  S. 2Hتيدي  ل  تح ميمعا قن  

التنننيي المثهمنننئ ف   وا   العمننن  قد قلةمنننئ   اهونننئ التنننيي المحمولنننئ 
 .ل صد دتح    الم ك زام

تحلن ا العم ايم:  ليءو ة   لميل  الم اهوئ دالمب اص، تحد   دتحلن ا  
يمعا اسنننننننننمخداا تبلايم  ث   S 2Hالعم ايم الم  تلنننننننننلص ف   لميح

المواد الخنننيا بننناخ ى تب ننن   ا    اسننننننننننننننمهننندالالح ام ،  تعننند ننن  دمجنننيم  
 . S2Hت ويا

  ا   صننننننننننننننانيلنئ ددمينئ ل معندام دالألةمنئ   النددمينئ: تل  نذالصننننننننننننننانيلنئ  
الملنننمخد ئ ف  المصنننل  ل ماكد  ا ةم لي اللننن اص دت ل  الملننن ليم 

ل منننناكنننند  ا    فحشد    S2Hالمحمم ننننئ بننننيلمةننننيا  الأجلز  دالمعنننندام 
 .اللاي ائ العم ايم دالم ل زام

المندمي  دالوة :  موف   المندمي  ل عني   ا حول قتمانئ تحند د د  اهونئ 
دكافانئ تحلنننننننننننننن ا العم انيم. ي ن  قن يعون لندى   S 2H صننننننننننننننيدم

العني   ا الوة  بنيلمخنيط  المحمم نئ دالمندا    الو نيلانئ الممخنذ  ل حند  
  S2H لميح. ا 

الم اجعننئ الملننننننننننننننمم  : ي نن  قن يعون تلننيك لةننيا ددمي ل م اجعننئ 
دالمح    لمب اص فعيلائ المدا    الممخذ  دتحد د قي  شننننننننننعلام تحميح  

  ل  المصحا .

 تيئة العمل في مصافع فصل مشتقات الغاز الطبيعي   
تأثير كبريتيد 
 الهيدروجين   

  لموى الد لئ   Fهامئ   عي   ا لحدام R2    عي   المحد د R  عي   ا متوي 
0.725 0.525 28.091 34.235 *0.000 
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